
コーシー・リーマン方程式

定理 1
z = x + iy, f(z) = u + iv

のとき，f(z)が微分可能である条件は
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である．

［証明］全微分の公式より

∆u =
∂u

∂x
∆x +

∂u

∂y
∆y

∆v =
∂v

∂x
∆x +

∂v

∂y
∆y

∴ ∆f = ∆u + i∆v

=
∂u

∂x
∆x +

∂u

∂y
∆y + i

∂v

∂x
∆x + i

∂v

∂y
∆y

=
(

∂u

∂x
+ i

∂v

∂x

)
∆x +

(
∂u

∂y
+ i

∂v

∂y

)
∆y

∆z = ∆r(cos θ + i sin θ) = ∆reiθ とおくと
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df

dz
が ∆z の偏角 θ によらないという条件は，
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［証明おわり］
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